
Plusieurs séquences de travaux pratiques ont été mises au
point par une équipe pluridisciplinaire de professeurs,
enseignants en seconde ISI (productique, génie électrique,
construction, génie mécanique, design industriel).

Ces TP concernent les centres d'intérêt suivants :

Cl1 - Fonctions d'un produit
Cl2 - Chaîne d'énergie
Cl4 - Représentation graphique du réel
Cl5 - Environnement, esthétique, ergonomie et prévention
Cl6 - Démarche de projet

La totalité des éléments nécessaires à la réalisation d'un
mini-projet sont fournis au professeur.

2des ISI

Une radio autonome en
énergie, dont les batteries
sont rechargeables en
tournant une manivelle, ou
grâce à l'énergie solaire.

Une radio qui peut également
recharger ses batteries depuis
le secteur électrique.

Un produit industriel qui
ménage l'environnement.

Un projet industriel qui n'a
pas négligé le design.

Une radio qui a permis à de
nombreux pays en voie de
développement de ne plus
être coupés du monde.
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La radio Freeplay est un outil
pédagogique qui s'inscrit
parfaitement dans les nouveaux
programmes de seconde ISI.



❶ - Expression du besoin....................................................
❷ - Le marché visé..............................................................
❸ - Configuration et réglage du produit ............................
❹ - Analyse fonctionnelle : ................................................

• frontière du produit
• fonction principale, contrainte, 

graphe d'interaction
• fonction d'usage et fonction d'estime
• fonction de service et fonction technique
• organisation fonctionnelle

➎ - Esthétique et ergonomie du produit ............................

Niveaux d'acquisition

1 2 3 4

CI1 - Fonctions du produit
CI5 - Environnement, Esthétique, Ergonomie

Savoirs et savoirs-faire associés :
1.1 : Expression du besoin
1.2 : Produit et valeur ajoutée
1.3 : Organisation fonctionnelle des produits
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TP1 - Découverte de l’objet technique

❶ - Remonter le ressort sans entraîner les engrenages en
sens inverse : 

• fonction anti-retour ....................................

❷ - Comment entraîner la dynamo dans le sens horaire ? :
• transmission par engrenages et courroie .... 

❸ - Entraîner la dynamo avec une vitesse suffisante :
• rapport de réduction ...................................

Niveaux d'acquisition

1 2 3 4

CI2 - Chaîne d’énergie

CI4 - Représentation graphique du réel

Savoirs et savoirs-faire associés :
2.1.1 : Alimenter en énergie
2.1.3 : Convertir l'énergie et entraîner
2.1.4 : Transmettre et/ou transformer l'énergie

mécanique

TP2 - Recharger les batteries à la force du poignet



❶ - Approche externe : les chaînes d'énergie........................
❷ - Approche interne : ..........................................................

• énergie d'entrée solaire : mesure du courant
de charge en fonction de la distance à la source

• énergie d'entrée mécanique : mesure du
couple et de la vitesse de rotation, puissance 
mécanique, puissance électrique, bilan
énergétique.            

Niveaux d'acquisition
1 2 3 4

CI2 - Chaîne d'énergie
Savoirs et savoirs -faire associés :

3.1 : Les circuits de puissance
3.2 : Les mécanismes de transformation

du mouvement.

TP3 - L'homme et le soleil : autonomie énergétique

La radio FreePlay peut également, dans les pays industrialisés, recharger sa
batterie depuis le secteur électrique via un chargeur adapté.

L'objectif du mini-projet est, au travers de la réalisation de ce chargeur, de
mettre l'élève en situation :

• d'analyser un cahier des charges,
• d'analyser des documents techniques,
• de contrôler un stock de produits,
• d'assembler l'ensemble des constituants électroniques (version CMS et

à souder) : câbles d'alimentation et de distribution de l'énergie
électrique, transformateur, diodes de redressement, éléments de filtrage
et de régulation,

• de contrôler le bon fonctionnement de l'ensemble,
• de concevoir un document de test,
• de valider cette réalisation d'un point de vue technico-économique.

L'ensemble des documents papier (fiche pour l’équipe, fiche élève, carnet de
bord, fiche planning,...), vidéos et des éléments constituant le chargeur sont
fournis.

Le Mini-Projet
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➤ Enoncer la fonction globale du produit ainsi que
les fonctions d'usage et de service,

➤ Distinguer une fonction de service d'une
fonction technique,

➤ Configurer et régler le produit dans des cas
simples et le faire fonctionner dans le mode de
fonctionnement normal,

➤ Réaliser le démontage et le remontage d'un
ensemble de pièces réalisant une liaison donnée,

➤ Identifier la nature d'une liaison,
➤ Pour une liaison donnée, identifier et décrire les

surfaces de mise en position,
➤ Utiliser un modeleur 3D pour représenter une

pièce simple,
➤ Dessiner une pièce simple,
➤ Identifier la grandeur physique saisie par un

capteur,
➤ Identifier par l'observation et la mesure les

paramètres d'entrée / sortie et décrire dans les
cas simples le principe physique impliqué dans le
comportement du mécanisme,

➤ Communiquer au sein d'un groupe de travail,
organiser son travail et en rendre compte par
écrit et oralement,

➤ Valider une réalisation simple après assemblage.

Compétences associées

Fichiers 
SolidWorks

Le contenu du CD

● Le CD contient toutes les informations
nécessaires pour réaliser les TP, et
l'ensemble des documents techniques
existants sur les parties électriques et
mécaniques.

● Il contient également toutes les vidéos,
les plans et animations nécessaires à la
parfaite mise en oeuvre du mini-projet.

● Il contient en outre une présentation
multimédia et interactive de l'ensemble
des TP et du mini-projet éxécutable avec
n'importe quel navigateur (tous les
plugins sont fournis sur le CD).
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Cet ensemble didactique comprend :

● Un poste radio Freeplay didactisé de façon à pouvoir effectuer toutes les mesures électromécaniques
nécessaires,

● Un poste radio Freeplay didactisé, à démonter,
● Trois TP avec les documents réponse et les corrigés,
● Deux kits mini-projet comprenant la totalité des éléments boîtiers, composants, etc., nécessaires à la

réalisation de deux chargeurs, l’un en composants à souder et l’autre en CMS,
● Un cédérom comprenant tous les documents

nécessaires au bon déroulement des TP et du mini-
projet, les vidéos, ainsi qu'une présentation
multimédia et interactive des TP et du mini-projet,

● Toute la documentation technique et informatique
nécessaire,

● Les accessoires nécessaires au bon déroulement des
manipulations : peson, tournevis, pince plate
"électronique", loupe.

Sont également nécessaires au déroulement des TP et
du mini-projet et peuvent être fournis en complément :
● Deux volt-ampèremètres continu,
● Un tachymètre optique,
● Un fer à souder d'électronicien.

Des kits mini-projets pour composants à souder
ou pour CMS sont disponibles


